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SIMBOLI IN FORMULE
Simboli in formule: Osnove kemijskega jezika

Kemija uporablja poseben jezik simbolov in formul za opisovanje elementov, spojin in kemijskih reakcij. Ta
jezik omogoca znanstvenikom, da jasno in ucinkovito komunicirajo o kemijskih snoveh in procesih. V tej
enoti boste spoznali osnove kemijskega jezika, simbole elementov in uporabo simbolov za pisanje formul
spojin.

Simboli elementov

Vsak kemi¢ni element ima svoj simbol, ki je obi¢ajno sestavljen iz ene ali dveh ¢rk. Simboli so mednarodno
dogovorjeni in jih uporabljajo znanstveniki po vsem svetu. Prva ¢rka simbola je vedno velika, druga crka, ce
je prisotna, pa je mala. Simboli elementov izhajajo iz njihovih latinskih ali grskih imen. Na primer, simbol za
vodik je H, za kisik je O, za ogljik je C, za natrij pa Na (iz latinskega imena natrium).

Simboli elementov so zelo uporabni, saj omogocajo, da na kratek in jasen nacin zapiSemo, kateri elementi
so prisotni v spojini. Z uporabo simbolov lahko tudi laZje razumemo kemijske enacbe, ki opisujejo kemijske
reakcije.

Periodni sistem

Elementi so razvrséeni v periodni sistem, kjer so razvrsceni glede na njihove kemijske lastnosti in atomsko
Stevilo (Stevilo protonov v jedru atoma). Periodni sistem je razdeljen na periode (vrstice) in skupine
(stolpce). Elementi v isti skupini imajo podobne kemijske lastnosti, ker imajo enako Stevilo valencnih
elektronov.

Na primer, elementi v 1. skupini (alkalijske kovine) imajo vsi en valenc¢ni elektron in so zelo reaktivni.
Elementi v 17. skupini (halogeni) imajo sedem valencnih elektronov in so prav tako zelo reaktivni, vendar
na drugacen nacin kot alkalijske kovine.

Kemijske formule

Kemijske formule so zapis, ki prikazuje sestavo spojin. Kemijska formula pove, kateri elementi so prisotni v
spojini in v kakSnem razmerju so njihovi atomi. Na primer, kemijska formula za vodo je H,0, kar pomeni, da
je voda sestavljena iz dveh atomov vodika in enega atoma kisika.

Molekulske formule

Molekulska formula prikazuje to¢no Stevilo atomov vsakega elementa v molekuli spojine. Na primer,

molekulska formula glukoze je C¢H1206, kar pomeni, da ena molekula glukoze vsebuje Sest atomov ogljika,
dvanajst atomov vodika in Sest atomov kisika.
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Empiricne formule

Empiri¢na formula prikazuje najpreprostejse celostevilsko razmerje med atomi v spojini. Na primer,
empiri¢na formula vodikovega peroksida (H,0,) je HO, kar pomeni, da sta vodik in kisik prisotna v razmerju
1:1. Empiri¢na formula ne prikazuje to¢nega Stevila atomov v molekuli, ampak samo njihovo razmerije.

Strukturne formule

Strukturna formula prikazuje, kako so atomi v molekuli med seboj povezani. PokazZe, kateri atomi so
povezani s katerimi in kako so razporejeni v prostoru. Strukturne formule so pomembne za razumevanje
prostorske zgradbe molekul in kemijskih reakcij. Na primer, strukturna formula za vodo prikazuje, da sta
dva atoma vodika povezana z enim atomom kisika pod kotom priblizno 104,5 stopinje.

lonske spojine

Pri ionskih spojinah kemijske formule prikazujejo razmerje med kationi (pozitivno nabitimi ioni) in anioni
(negativno nabitimi ioni) v spojini. Na primer, kemijska formula natrijevega klorida (kuhinjske soli) je NaCl,
kar pomeni, da je v kristalu natrijevega klorida eno-eno razmerje med natrijevimi (Na*) in kloridnimi ioni
(cr).

Pisanje kemijskih formul
Pri pisanju kemijskih formul je pomembno upostevati naslednja pravila:

1. Zaporedje elementov: V binarnih spojinah (spojine, ki vsebujejo dva elementa) se najprej zapise
simbol elementa, ki je manj elektronegativen (torej element, ki laZje odda elektrone), nato pa
simbol elementa, ki je bolj elektronegativen (torej element, ki lazje sprejme elektrone). Na primer, v
spojini HCl se vodik (H) zapise pred klorom (Cl).

2. Napisite podskript: Stevilo atomov posameznega elementa v spojini se zapise kot podskript
(majhna stevilka) takoj za simbolom elementa. Na primer, v H,0 podskript 2 pomeni, da sta v eni
molekuli vode dva atoma vodika.

3. Ne pisite podskripta 1: Ce je v molekuli samo en atom dolo€enega elementa, se podskript 1 ne pise.
Na primer, CO, pomeni, da je v eni molekuli ogljikovega dioksida en atom ogljika in dva atoma
kisika, brez potrebe po pisanju C0,0,.

Kemijske enacbe

Kemijske enacbe so zapis kemijskih reakcij, ki prikazujejo, kako se reagenti (izhodne snovi) pretvorijo v
produkte (konéne snovi). Kemijska enacba mora biti uravnotezena, kar pomeni, da mora biti Stevilo atomov
vsakega elementa na levi strani enacbe (med reaktanti) enako Stevilu atomov tega elementa na desni
strani enacbe (med produkti).
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Na primer, kemijska enacba za zgorevanje metana (CHa) v kisiku (O;) je: CHs + 20, = CO, + 2H,0

To pomeni, da ena molekula metana reagira z dvema molekulama kisika, pri ¢emer nastaneta ena molekula
ogljikovega dioksida in dve molekuli vode. Enacba je uravnoteZena, ker imamo na obeh straneh enacbe 1
atom ogljika, 4 atome vodika in 4 atome kisika.

Pomen kemijskega jezika

Kemijski jezik s simboli in formulami omogoca natanéno in ucinkovito komunikacijo o kemijskih snoveh in
procesih. Z uporabo simbolov elementov in kemijskih formul lahko znanstveniki jasno izrazijo sestavo
spojin, medtem ko kemijske enacbe omogocajo natancno opisovanje kemijskih reakcij.

Razumevanje kemijskega jezika je klju¢no za Studij kemije in sorodnih znanosti. Kemijski simboli, formule in
enacbe so orodja, ki jih kemiki uporabljajo za raziskovanje in razumevanje sveta okoli nas. Z njihovo
pomocjo lahko opisujejo strukturo in lastnosti snovi, napovedujejo izide kemijskih reakcij in razvijajo nove
materiale in tehnologije.

Imena in simboli elementov

Kemija je znanost, ki se ukvarja s preucevanjem snovi in njihovih lastnosti. Da bi znanstveniki lahko
natancno in ucinkovito komunicirali o razliénih snoveh, so razvili sistem imen in simbolov za elemente. Vsak
kemicni element ima edinstveno ime in simbol, ki ga predstavlja. Ta sistem je klju¢nega pomena za

organizacijo in razumevanje kemije.

Imena elementov

Imena elementov imajo razliéne izvore. Veliko imen izhaja iz latinskih ali grskih besed, ki opisujejo lastnosti
elementa ali snov, iz katere je bil element prvic¢ izoliran. Nekateri elementi so dobili imena po krajih, kjer so
bili odkriti, ali po znanstvenikih, ki so jih odkrili ali pomembno prispevali k njihovemu razumevaniju.

Simboli elementov

Simboli elementov so sestavljeni iz ene ali dveh ¢rk. Prva ¢rka simbola je vedno velika, druga ¢rka, e je
prisotna, pa je mala. Simboli so mednarodno dogovorjeni in jih uporabljajo znanstveniki po vsem svetu. Na
primer, simbol za ogljik je C, za kisik O, za vodik H in za natrij Na.
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Primeri imen in simbolov elementov
Spodaj je nekaj primerov imen in simbolov elementov, skupaj z njihovimi latinskimi imeni in pomenom:

e Baker (Cu): Latinsko ime za baker je "cuprum", kar pomeni "Ciper". Baker so namrec prvic¢ nasli in
pridobivali na Cipru.

o Zivo srebro (Hg): Latinsko ime za Zivo srebro je "hydrargyrum”, kar pomeni "tekoce srebro". Ta
element je edina kovina, ki je tekoca pri sobni temperaturi.

o Helij (He): Ime helija izhaja iz grike besede "helios", kar pomeni "Sonce". Helij so prvi¢ odkrili v
spektru Sonca.

e Kisik (O): Latinsko ime za kisik je "oxygenium", kar pomeni "tvoriti kislino". Kisik je klju¢en element
pri tvorbi kislin.

e Ogljik (C): Latinsko ime za ogljik je "carboneum", kar pomeni "oglje". Ogljik je osnovni gradnik
Zivljenja in je prisoten v vseh organskih spojinah.

e Vodik (H): Latinsko ime za vodik je "hydrogenium", kar pomeni "tvoriti vodo". Vodik je najlazji in
najpogostejsi element v vesolju.

e Natrij (Na): Latinsko ime za natrij je "natrium", kar pomeni "soda". Natrij je klju¢ni element v
mnogih kemi¢nih procesih v telesu.

e Polonij (Po): Ime polonija izvira izimena drzave Poljske, kjer ga je odkrila znanstvenica Marie Curie.

e Mendelevij (Md): Ta element je dobil ime po ruskem znanstveniku Dmitriju Mendelejevu, ki je znan
po razvoju periodnega sistema.

Periodni sistem
Elementi so razvrséeni v periodni sistem, kjer so razporejeni glede na njihove atomske Stevilke in kemijske
lastnosti. Periodni sistem je organiziran v periode (vrstice) in skupine (stolpce). Elementi v isti skupini imajo

podobne kemijske lastnosti, saj imajo enako Stevilo valenénih elektronov.

Skupine v periodnem sistemu

1. Alkalijske kovine (1. skupina): Ti elementi imajo en valencni elektron in so zelo reaktivni. Primeri
vkljuéujejo litij (Li), natrij (Na) in kalij (K).

2. Zemeljskoalkalijske kovine (2. skupina): Ti elementi imajo dva valenc¢na elektrona in so prav tako
reaktivni, vendar manj kot alkalijske kovine. Primeri vkljucujejo magnezij (Mg) in kalcij (Ca).

3. Prehodne kovine: Te kovine se nahajajo v srednjem delu periodnega sistema in vkljuCujejo
elemente, kot so Zelezo (Fe), baker (Cu) in zlato (Au).

4. Halogeni (17. skupina): Ti elementi imajo sedem valencnih elektronov in so zelo reaktivni, zlasti z
alkalijskimi kovinami. Primeri vklju€ujejo fluor (F), klor (Cl) in jod ().

5. Plemeniti plini (18. skupina): Ti elementi imajo polne valenc¢ne lupine in so zato zelo nereaktivni.
Primeri vkljucujejo helij (He), neon (Ne) in argon (Ar).
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Uporaba simbolov in imen v kemiji

Simboli in imena elementov so temelj kemijskega jezika. Uporabljajo se za zapisovanje kemijskih formul,
enacb in pri opisovanju kemijskih reakcij. Kemijske formule prikazujejo, kateri elementi so prisotni v spojini
in v kakSnem razmerju so njihovi atomi.

Na primer, kemijska formula vode je H,0, kar pomeni, da je voda sestavljena iz dveh atomov vodika (H) in
enega atoma kisika (O). Podobno je kemijska formula ogljikovega dioksida CO,, kar pomeni, da je sestavljen
iz enega atoma ogljika (C) in dveh atomov kisika (O).

Kemijske enacbe

Kemijske enacbe so zapis kemijskih reakcij. Enacba prikazuje, kako reagenti (izhodne snovi) reagirajo in se
pretvorijo v produkte (kon¢ne snovi). Kemijska ena¢ba mora biti uravnotezena, kar pomeni, da mora biti
Stevilo atomov vsakega elementa na levi strani enacbe enako Stevilu atomov tega elementa na desni strani
enacbe.

Na primer, kemijska enacba za zgorevanje metana (CH,) v kisiku (O3) je: CHs + 20, & CO, + 2H,0

To pomeni, da ena molekula metana reagira z dvema molekulama kisika, pri éemer nastaneta ena molekula
ogljikovega dioksida in dve molekuli vode. Enacba je uravnotezena, ker imamo na obeh straneh enacbe en
atom ogljika, Stiri atome vodika in Stiri atome kisika.

Imena elementov pogosto odrazajo lastnosti

Elementi so osnovni gradniki snovi, vsak element pa ima edinstveno ime in simbol, ki ga predstavlja.
Zanimivo je, da mnoga imena elementov izhajajo iz njihovih znacilnih lastnosti ali iz krajev, kjer so bili
odkriti. To pomaga ne le pri prepoznavanju in ucenju o teh elementih, ampak tudi pri razumevanju njihove
zgodovine in uporabe. Poglejmo nekaj primerov elementov, katerih imena odraZajo njihove lastnosti ali
izvor.

Klor (Cl)

Klor je odkril Svedski kemik Carl William Scheele leta 1774. Ime klora izhaja iz gr$ke besede "chloros", kar
pomeni svetlo zelen. To ime odraza lastnost klora, saj je pri sobnih pogojih klor svetlo zelen plin zelo
ostrega vonja. Klor se uporablja v razliénih industrijskih procesih, vkljuéno z dezinfekcijo vode, beljenjem
papirja in proizvodnjo Cistil.
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Brom (Br)

Brom je odkril Antoine-J. Balard leta 1826. Ime broma izhaja iz grske besede "bromos", kar pomeni smrad.
Brom je pri sobnih pogojih hlapna tekocina izredno neprijetnega vonja. Zaradi teh lastnosti je ime zelo
primerno za ta element. Brom se uporablja v fotografiji, kot zaviralec gorenja in v nekaterih zdravilih.

Magnezij (Mg)

Magnezij je odkril znani angleski kemik Sir Humphrey Davy leta 1755. Ime magnezija izhaja iz grske
pokrajine Magnesia, kjer so prve minerale magnezija odkrili. Magnezij je srebrnkasto bela kovina, ki je
lahka in zelo reaktivna. Uporablja se v razli¢nih zlitinah, pirotehniki in kot redukcijsko sredstvo v kemijskih
reakcijah.

Drugi elementi in njihova imena

Poleg klora, broma in magnezija je Se veliko drugih elementov, katerih imena odrazajo njihove lastnosti ali
izvor. Tukaj je nekaj primerov:

Zveplo (S)

Ime Zvepla izhaja iz latinske besede "sulphur", kar pomeni goreti. Zveplo je rumena nekovina, ki je pri sobni
temperaturi trdna. Ima znacilen vonj po gnilih jajcih, ki je posledica prisotnosti vodikovega sulfida (H,S).
Zveplo se uporablja v proizvodniji gnojil, gumarske industrije in kot fungicid.

Fosfor (P)

Fosfor je odkril nemski alkimist Hennig Brand leta 1669. Ime fosfor izhaja iz grSke besede "phosphoros", kar
pomeni svetlobnosilec. Fosfor namrec v temi sveti, kar je Brand opazil med eksperimenti z urinastimi
ostanki. Fosfor je bistven element za Zivljenje, saj je klju¢na sestavina DNK, RNK in ATP, glavne energetske
molekule v celicah.

Zivo srebro (Hg)

Latinsko ime za Zivo srebro je "hydrargyrum", kar pomeni tekoce srebro. Zivo srebro je edina kovina, ki je
pri sobni temperaturi teko¢a. Ima znacilen srebrnkast lesk in je zelo gosta. Zivo srebro se uporablja v
termometrih, barometrih in kot katalizator v nekaterih kemijskih reakcijah.

Kalij (K)

Kalij je dobil ime iz arabskega izraza "al-galy", ki pomeni pepel rastlin. Kalij je bil namrec prvi¢ pridobljen iz
pepela rastlin. Kalij je zelo reaktivna alkalijska kovina, ki je klju¢na za delovanje Ziv€nega sistema in misic.
Kalij se uporablja v gnojilih, steklenih izdelkih in v pirotehniki.
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Helij (He)

Helij je odkril leta 1868 med soncnim mrkom francoski astronom Pierre Janssen in angleski astronom
Norman Lockyer. Ime helija izhaja iz grSke besede "helios", kar pomeni Sonce. Helij je drugi najpogoste;jsi
element v vesolju in se uporablja v balonih, kot hladilno sredstvo v jedrskih reaktorjih in za dihalne
mesanice za potapljanje.

Pomembnost imen elementov
Poznavanje izvorov imen elementov ni pomembno le za zgodovinsko razumevanje, ampak tudi za lazje
ucenje in pomnjenje njihovih lastnosti. Imena, ki odrazajo lastnosti elementov, nam pomagajo, da si laZje

zapomnimo, kako se ti elementi obnasajo ali kje so bili odkriti.

Prakticna uporaba v kemiji

Imena in simboli elementov so temelj kemijskega jezika, ki omogoca znanstvenikom, da komunicirajo o
kemijskih spojinah in reakcijah na jasen in u€inkovit nac¢in. Na primer, kemijska formula za natrijev klorid
(NaCl) nam takoj pove, da je ta spojina sestavljena iz natrija (Na) in klora (Cl), kar je pomembno za
razumevanje njegovih lastnosti in uporabe.

Simboli elementov

Simboli elementov so mednarodno dogovorjeni zapisi, sestavljeni iz ene ali dveh ¢rk, ki omogocajo
natancen in enostaven zapis kemijskih spojin in enacb. Prva ¢rka simbola je vedno velika, druga ¢rka, Ce je
prisotna, pa je mala. Simboli izhajajo iz latinskih ali grskih imen elementov, kar poenostavi zapisovanje in
prepoznavanje elementov v razli¢nih jezikih.

Kemijske formule in enacbe

Kemijske formule in enacbe uporabljajo simbole elementov za prikaz sestave spojin in poteka kemijskih
reakcij. Na primer, kemijska formula za vodo je H,0, kar pomeni, da je voda sestavljena iz dveh atomov
vodika (H) in enega atoma kisika (O). Podobno je kemijska formula za ogljikov dioksid CO,, kar pomeni, da

je sestavljen iz enega atoma ogljika (C) in dveh atomov kisika (O).

Kemijska enacba za zgorevanje metana:

CH4 + 20, - CO; + 2H,0

Ta enacba prikazuje, kako ena molekula metana (CH4) reagira z dvema molekulama kisika (O), pri cemer
nastaneta ena molekula ogljikovega dioksida (CO,) in dve molekuli vode (H,O). Enacba mora biti
uravnoteZena, kar pomeni, da mora biti Stevilo atomov vsakega elementa na levi strani enacbe enako
Stevilu atomov tega elementa na desni strani enacbe.
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Formule — zapisi za spojine

V kemiji uporabljamo razli¢ne vrste formul za zapisovanje spojin, ki nam omogocajo, da razumemo njihovo
sestavo in strukturo. Za zapis spojin uporabljamo empiri¢ne, molekulske in strukturne formule. Pri pisanju
formul uporabljamo simbole elementov, pri ¢emer se drZzimo dolocenih pravil, ki jih dolo¢a kemijska
nomenklatura ali kemijsko imenoslovje. To nomenklaturo stalno dopolnjuje Mednarodna zveza za Cisto in
uporabno kemijo (IUPAC), kar pomeni International Union of Pure and Applied Chemistry.

Empiricne formule

Empiricna formula je najpreprostejsa formula, ki podaja sestavo spojine. PokaZze nam najpreprostejse
celostevilsko razmerje med atomi v spojini, vendar ne prikazuje to€nega Stevila atomov v molekuli. Na
primer, empiri¢na formula za vodikov peroksid je HO, kar pomeni, da sta vodik in kisik prisotna v razmerju
1:1. V resnici pa je molekula vodikovega peroksida H,0,.

Molekulske formule

Molekulska formula pove, koliko atomov posameznih elementov sestavlja molekulo spojine. Molekulska
formula za vodo je H,0, kar pomeni, da je ena molekula vode sestavljena iz dveh atomov vodika in enega
atoma kisika. Podobno je molekulska formula za glukozo C¢H1206, kar pomeni, da je ena molekula glukoze
sestavljena iz Sestih atomov ogljika, dvanajstih atomov vodika in Sestih atomov kisika.

Strukturne formule

Strukturna formula prikazuje, kako so atomi v molekuli med seboj povezani. Pokaze nam razporeditev
atomov v prostoru in vrste kemijskih vezi med njimi. Na primer, strukturna formula za etanol (C;HsOH)
prikazuje, da sta dva atoma ogljika povezana z enim atomom kisika in petimi atomi vodika.

Kemijska nomenklatura

Kemijska nomenklatura je sistem pravil za poimenovanje kemijskih spojin. Pravilno poimenovanje spojin je
pomembno za jasno komunikacijo med znanstveniki. Spojine elementov s kisikom se imenujejo oksidi, kar
izhaja iz latinskega imena za kisik (oxygenium) z dodano kon¢nico -id. Na primer, spojina ogljika in kisika,
kjer sta dva atoma kisika, se imenuje ogljikov dioksid.

Ime spojine sestavljamo tako, da najprej zapiSemo ime prvega elementa z dodanim pridevniskim obrazilo -
ov ali -ev, odvisno od zadnje érke imena elementa. Nato dodamo ime drugega elementa s konénico -id. Ce
v molekuli nastopa vec¢ atomov istega elementa, uporabimo grske vrstne stevnike, kot so di-, tri-, tetra-,
penta-, heksa-, hepta-, okta-, nona- in deka-.
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Primer: Ogljikov dioksid

Poglejmo primer spojine z molekulsko formulo CO,. Ta spojina je sestavljena iz enega atoma ogljika in dveh
atomov kisika. Oglejmo si, kako izpeljemo ime te spojine:

e Prvi element v spojini je ogljik, njegov simbol je C. Slovensko ime ogljik dobi pridevniSko obrazilo -
ov, kar postane ogljikov.

¢ Spojine elementov s kisikom se imenujejo oksidi, torej bo drugi del imena oksid.

o Stevilo 2 za simbolom kisika (O) pove, da sta v molekuli dva atoma kisika. Zato pred oksid dodamo
grski vrstni Stevnik di-, kar postane dioksid.

Tako je ime spojine CO, ogljikov dioksid. Ogljikov dioksid je binarna spojina, kar pomeni, da je sestavljena le
iz dveh elementov.

Drugi primeri binarnih spojin

1. Zveplov dioksid (SO,): Molekula Zveplovega dioksida je sestavljena iz enega atoma Zvepla (S) in
dveh atomov kisika (O). Ime izpeljemo tako, da zapiSemo "Zveplov" za zveplo in "dioksid" za dva
atoma kisika.

2. Dusikov oksid (NO): Molekula dusikovega oksida je sestavljena iz enega atoma dusika (N) in enega
atoma kisika (O). Ime izpeljemo tako, da zapiSemo "dusikov" za dusik in "oksid" za en atom kisika.

3. Dusikov dioksid (NO,): Molekula dusSikovega dioksida je sestavljena iz enega atoma dusika (N) in
dveh atomov kisika (O). Ime izpeljemo tako, da zapisemo "dusikov" za dusik in "dioksid" za dva
atoma kisika.

4. Ogljikov monoksid (CO): Molekula ogljikovega monoksida je sestavljena iz enega atoma ogljika (C)
in enega atoma kisika (O). Ime izpeljemo tako, da zapiSemo "ogljikov" za ogljik in "monoksid" za en
atom kisika.

Uporaba kemijskih formul v praksi
Kemijske formule in pravilno poimenovanje spojin so klju¢nega pomena v kemiji, saj omogocajo natan¢no
in jasno komunikacijo o kemijskih snoveh in reakcijah. Pri pisanju kemijskih formul uporabljamo simbole

elementov in upostevamo pravila kemijske nomenklature.

Pisanje formul

Pri pisanju formul se drzimo naslednjih pravil:

1. Zaporedje elementov: Najprej zapiSemo simbol elementa, ki je manj elektronegativen, nato pa
simbol elementa, ki je bolj elektronegativen.
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2. Uporaba podskrpita: Stevilo atomov posameznega elementa v molekuli zapisemo kot podskript
(majhna stevilka) takoj za simbolom elementa. Na primer, H,O pomeni, da sta v eni molekuli vode
dva atoma vodika in en atom kisika.

3. Gr3ki vrstni $tevniki: Ce je v molekuli ve¢ atomov istega elementa, pred ime elementa zapi$emo
ustrezen grski vrstni Stevnik. Na primer, CO, pomeni ogljikov dioksid, ker sta dva atoma kisika.

Pomen kemijskih formul in nomenklature

Kemijske formule in pravilno poimenovanje spojin so osnova za razumevanje kemije. Omogocajo natancen
zapis kemijskih reakcij in opis sestave snovi. Z njihovo pomocjo lahko znanstveniki in Studenti jasno
komunicirajo in izmenjujejo informacije o kemijskih procesih.

Veliko snovi je bele barve in v trdnem agregatnem stanju

V kemiji pogosto naletimo na snovi, ki so bele barve in v trdnem agregatnem stanju. Ena izmed najbolj
poznanih taksnih snovi je kuhinjska sol, znana tudi kot natrijev klorid (NaCl). Kuhinjska sol je pogosta snov,
ki jo vsakodnevno uporabljamo v gospodinjstvu, vendar pa ima tudi zanimive kemijske lastnosti in
strukturo.

Kuhinjska sol ali natrijev klorid

Kuhinjska sol je zgrajena iz ionov. lon je atom ali molekula, ki je pridobila ali izgubila enega ali vec
elektronov, kar ji daje elektri¢ni naboj. V primeru natrijevega klorida gre za kombinacijo natrijevih ionov
(Na*) in kloridnih ionov (CI7). Ti ioni se povezejo v kristalno mreZo s pomocjo ionske vezi, ki je moc¢na
elektrostaticna sila, ki drzi ione skupaj.

Kristalna struktura natrijevega klorida

Kristalna struktura natrijevega klorida je kubi¢na. To pomeni, da so natrijevi in kloridni ioni razporejeni v
prostoru tako, da tvorijo kockasto mrezo. Vsak natrijev ion je obdan s Sestimi kloridnimi ioni, in obratno,
vsak kloridni ion je obdan s Sestimi natrijevimi ioni. Ta ureditev zagotavlja stabilnost in trdnost kristala.

Empiricna formula

Formulo za spojine, kot je natrijev klorid, zapiSemo kot enostavno (empiri¢no) formulo spojine, ki jo
imenujemo tudi formulska enota. Empiri¢na formula prikazuje najpreprostejse celostevilsko razmerje med
ioni v spojini. V primeru natrijevega klorida je empiricna formula NaCl, kar pomeni, da sta natrijev in
kloridni ion v razmerju 1:1. Ta formula nam pove, da je v kristalu natrijevega klorida enako Stevilo natrijevih
in kloridnih ionov, vendar ne doloc¢a to¢nega Stevila ionov v posameznem kristalu.
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lonske spojine

lonske spojine so zgrajene iz kationov (pozitivno nabitih ionov) in anionov (negativno nabitih ionov). Te
spojine imajo znacilne lastnosti, kot so visoka talis¢a, trdnost in krhkost. So tudi dobri prevodniki
elektricnega toka, ko so raztopljeni v vodi ali stopljeni, saj se ioni v teh pogojih lahko prosto gibljejo.

Povezovanje delcev

Povezovanje delcev v ionskih spojinah poteka preko ionskih vezi. lonska vez je moc¢na privlacna sila, ki
nastane med kationom in anionom zaradi nasprotnih elektri¢nih nabojev. Na primer, v natrijevem kloridu
natrijev ion (Na*) odda en elektron klorovemu atomu, ki ga sprejme in postane kloridni ion (Cl~). Zaradi
tega prenosa elektrona nastane mocna elektrostati¢na privlacnost med ionoma, ki ju drzi skupaj v kristalni
mrezi.

Druge bele trdne snovi

Poleg natrijevega klorida obstaja Se veliko drugih snovi, ki so bele barve in v trdnem agregatnem stanju.
Tukaj je nekaj primerov:

1. Sladkor (saharoza): Sladkor je organska spojina, ki jo pogosto uporabljamo v prehrani. Ima kristalno
strukturo in je bele barve. Molekulska formula za sladkor je Ci;H2,011.

2. Kalcijev karbonat (CaCO:s): Kalcijev karbonat je bel mineral, ki ga najdemo v naravi kot apnenec,
marmor in kreda. Uporablja se v gradbenistvu, proizvodnji papirja in kot dodatek v prehrani.

3. Natrijev bikarbonat (NaHCO3): Natrijev bikarbonat, znan tudi kot soda bikarbona, je bela trdna
snov, ki se uporablja v pekarstvu, kot Cistilno sredstvo in v medicini za nevtralizacijo kisline.

Lastnosti belih trdnih snovi

Bele trdne snovi imajo pogosto podobne lastnosti, ki so odvisne od njihove kemijske strukture in vezi med
delci. Tukaj je nekaj splodnih lastnosti teh snovi:

¢ Visoka talis¢a: Zaradi mocnih vezi med delci imajo te snovi pogosto visoka talis¢a.

e Trdnost: Te snovi so obic¢ajno trdne zaradi mocnih privlacnih sil med delci.

¢ Topnost v vodi: Veliko belih trdnih snovi, zlasti ionskih spojin, se dobro raztopi v vodi, kar omogoca
prosto gibanje ionov in prevodnost elektricnega toka.

o Elektri¢na prevodnost: lonske spojine prevajajo elektri¢ni tok, ko so raztopljene v vodi ali stopljene,
ker se ioni lahko prosto gibljejo.
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Vloga IUPAC pri kemijski nomenklaturi

Mednarodna zveza za Cisto in uporabno kemijo (IUPAC) ima klju¢no vlogo pri dolo¢anju pravil za
poimenovanje kemijskih spojin. IUPAC redno posodablja in dopolnjuje kemijsko nomenklaturo, da zagotovi
enotnost in jasnost v kemijski komunikaciji po vsem svetu. Pravila IUPAC so namenjena temu, da olajsajo
razumevanje kemijskih formul in imen spojin, ne glede na jezik ali regijo.

Pomen kemijskih formul

Kemijske formule so klju¢nega pomena za razumevanje kemije. Omogocajo natancen zapis sestave spojin,
kar je bistveno za preucevanje njihovih lastnosti in reakcij. Empiri¢éne formule prikazujejo najpreprostejse
razmerje med atomi v spojini, molekulske formule pa prikazujejo to€no Stevilo atomov vsakega elementa v
molekuli. Strukturne formule dodatno prikazujejo, kako so atomi v molekuli med seboj povezani.

Formule elementov

V kemiji so molekule elementov sestavljene iz dveh ali ve€ atomov istega elementa. Razumevanje teh
molekul je kljuéno za razumevanje lastnosti in obnasanja elementov. V tej enoti bomo podrobneje spoznali
molekule elementov, ki so sestavljene iz enakih atomov, ter razli¢ne oblike, ki jih lahko te molekule
zavzamejo.

Dvoatomne molekule

Nekateri elementi v naravi ne obstajajo kot posamezni atomi, temvec se povezujejo v dvoatomne
molekule. To pomeni, da molekula teh elementov vsebuje dva atoma istega elementa. Dvoatomne
molekule so znacilne za naslednje elemente:

e Vodik (H2): Vodik je najlazji in najpogostejsi element v vesolju. V naravi se pojavlja kot dvoatomna
molekula, H,, kjer sta dva atoma vodika povezana s kovalentno vezjo. Vodik je brezbarven, brez
vonja in zelo reaktiven plin.

o Kisik (O2): Kisik je klju¢nega pomena za Zivljenje na Zemlji. Dvoatomna molekula kisika, O, je plin, ki
ga vdihujemo. Kisik je brezbarven, brez vonja in je klju¢ni element pri procesih, kot je dihanje in
zgorevanje.

o Dusik (N2): Dusik je najpogostejsi plin v Zemljini atmosferi, saj predstavlja priblizno 78 % atmosfere.
Molekula dusika, N,, je sestavljena iz dveh atomov dusika, ki sta povezana s trojno kovalentno
vezjo. Dusik je brezbarven, brez vonja in zelo stabilen plin.

e Klor (Cl;): Klor je zelenkast rumen plin z zelo ostrim in draze¢im vonjem. V naravi se pojavlja kot
dvoatomna molekula, Cl,, kjer sta dva atoma klora povezana s kovalentno vezjo. Klor je mocan
oksidant in se uporablja za dezinfekcijo vode.

e Brom (Br;): Brom je edini nekovinski element, ki je pri sobni temperaturi teko¢. Molekula broma,
Br,, je rdece-rjava tekocCina z zelo neprijetnim vonjem. Brom je zelo reaktiven in se uporablja v
razli¢nih industrijskih procesih.
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e Fluor (F2): Fluor je najbolj reaktiven in elektronegativen element. Molekula fluora, F,, je bledo
rumen plin, ki je zelo strupen in koroziven. Fluor se uporablja pri proizvodnji fluoridnih spojin in
fluoriranih ogljikovodikov.

Zlahtni plini

Zlahtni plini (helij, neon, argon, kripton, ksenon in radon) ne tvorijo molekul, saj so njihovi atomi v
osnovnem stanju popolnoma stabilni. Ti plini imajo polne zunanje elektronske lupine, kar pomeni, da niso
nagnjeni k tvorbi kemijskih vezi z drugimi atomi. Zaradi tega se Zlahtni plini pojavljajo v naravi kot
posamezni atomi in so zelo nereaktivni.

o Helij (He): Helij je drugi najpogostejsi element v vesolju. Je brezbarven, brez vonja in zelo lahek plin,
ki se uporablja v balonih in kot hladilno sredstvo v kriogeniki.

e Neon (Ne): Neon je brezbarven in zelo svetlec plin, ki se uporablja v neonskih lu¢eh. Je inerten in se
v naravi pojavlja v zelo majhnih kolic¢inah.

e Argon (Ar): Argon je tretji najpogostejsi plin v Zemljini atmosferi. Je brezbarven in se uporablja kot
zascitni plin v varilni tehnologiji in Zarnicah.

e Kripton (Kr): Kripton je redki zlahtni plin, ki se uporablja v nekaterih vrstah svetil in kot izolacijski
plin v dvojnih steklih.

e Ksenon (Xe): Ksenon se uporablja v ksenonskih Zarnicah, ki oddajajo zelo svetlo belo svetlobo, in v
medicini kot anestetik.

e Radon (Rn): Radon je radioaktiven plin, ki nastaja pri razpadu urana v zemeljski skorji. Ker je
nevaren za zdravje, se njegova prisotnost vdomovih in drugih stavbah spremlja in nadzira.

Vecatomne molekule

Poleg dvoatomnih molekul obstajajo tudi elementi, ki tvorijo ve¢atomne molekule. Tak primer je Zveplo, ki
tvori molekule iz osmih atomov Zvepla, Ss. Molekule Sg imajo krozno strukturo, kjer so atomi zvepla
povezani v obrog.

o Zveplo (Ss): Zveplo je rumena trdna snov, ki se pojavlja v naravi kot mineral ali v vulkanskih
obmocdjih. Molekule Zvepla, Ss, so sestavljene iz osmih atomov, povezanih v kroZno strukturo.
Zveplo se uporablja v proizvodnji gnojil, gumarske industrije in kot fungicid.

Pomen molekul elementov

Razumevanje molekul elementov je kljuéno za razumevanje kemijskih reakcij in lastnosti elementov.
Molekule elementov so osnovne gradbene enote, ki dolo¢ajo, kako se elementi obnasajo in reagirajo z
drugimi snovmi. Na primer, dvoatomne molekule, kot sta O, in N, igrajo klju¢no vlogo v dihanju in
krozenju dusika v naravi.
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Formule spojin

Kemija je znanost, ki preucuje snovi in njihove spremembe. Ena izmed klju¢nih stvari v kemiji je
razumevanje, kako so snovi sestavljene iz atomov in molekul. Spojine so snovi, ki so sestavljene iz najmanj
dveh atomov razli¢nih elementov. Da bi lahko natanéno predstavili sestavo spojin, uporabljamo razli¢ne
vrste formul, kot so molekulske formule in formulske enote.

Molekulske formule

Molekulska formula spojine nam pove, kateri elementi so prisotni v molekuli spojine in koliko atomov
posameznega elementa sestavlja molekulo. Na primer, molekulska formula vode je H,O, kar pomeni, da je
ena molekula vode sestavljena iz dveh atomov vodika (H) in enega atoma kisika (O). Molekulske formule so
zelo pomembne, saj nam omogocajo razumevanje osnovne sestave spojin in njihove strukture.

Poglejmo si nekaj primerov molekulskih formul in njihovih pomenov:

e Ogljikov dioksid (CO,): Molekulska formula CO, pomeni, da je ena molekula ogljikovega dioksida
sestavljena iz enega atoma ogljika (C) in dveh atomov kisika (O). To je pomembno za razumevanje
kemijskih procesov, kot je dihanje in fotosinteza, kjer ogljikov dioksid igra klju¢no vlogo.

e Amoniak (NHs): Molekulska formula NH; pomeni, da je ena molekula amoniaka sestavljena iz enega
atoma dusika (N) in treh atomov vodika (H). Amoniak je pomembna spojina, ki se uporablja v
gnojilih in Cistilih.

e Glukoza (C¢H1206): Molekulska formula C¢Hq,06 pomeni, da je ena molekula glukoze sestavljena iz
Sestih atomov ogljika (C), dvanajstih atomov vodika (H) in Sestih atomov kisika (O). Glukoza je
kljuéna spojina v biologiji, saj je osnovni vir energije za celice.

Formulske enote
Vse spojine niso zgrajene iz nevtralnih molekul. Soli, kot je jedilna sol (natrijev klorid), so zgrajene iz delcev
z naboji, imenovanih ioni. loni so atomi ali molekule, ki so pridobili ali izgubili enega ali vec elektronov,

zaradi ¢esar imajo elektri¢ni naboj. Formulo takih spojin predstavimo z obliko, imenovano formulska enota.

Natrijev klorid (NaCl)

Formulska enota natrijevega klorida je NaCl. To pomeni, da je ta spojina sestavljena iz natrijevih ionov
(Na*) in kloridnih ionov (CI7). V kristalni mrezi natrijevega klorida so ti ioni razporejeni tako, da vsak natrijev
ion obkroza Sest kloridnih ionov in vsak kloridni ion obkroZa Sest natrijevih ionov. Ta ureditev tvori trdno,
kristalno strukturo.

Natrijev klorid je pogost primer ionske spojine, kjer se delci z nasprotnimi naboji (kationi in anioni)
privlacijo in tvorijo stabilno strukturo.
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Za razliko od molekulskih spojin, kjer molekulska formula natan¢no doloca Stevilo in vrsto atomov v
molekuli, formulska enota za ionske spojine prikazuje najpreprostejse celostevilsko razmerje ionov v
spojini.

Pomen ionskih spojin in njihovih formul

lonske spojine imajo razlicne znacilnosti, ki so posledica moc¢nih elektrostati¢nih sil med nasprotnimi
naboji. Te lastnosti vkljuCujejo visoka talis¢a in vrelis¢a, trdnost in krhkost ter sposobnost prevajanja
elektricnega toka, ko so raztopljene v vodi ali stopljene. lonske spojine so klju¢ne v mnogih kemijskih in

industrijskih procesih.

Primeri drugih ionskih spojin

o Kalcijev klorid (CaCl,): Formulska enota CaCl, pomeni, da je ta spojina sestavljena iz enega
kalcijevega iona (Ca?*) in dveh kloridnih ionov (CI7). Kalcijev klorid se uporablja za odstranjevanje
ledu in snega na cestah ter kot sredstvo za susenje.

o Kalijev nitrat (KNO3): Formulska enota KNOs pomeni, da je ta spojina sestavljena iz enega kalijevega
iona (K*) in enega nitrata (NO3™). Kalijev nitrat je pomembna sestavina gnojil in pirotehni¢nih
sredstev.

e Magnezijev sulfat (MgS0,): Formulska enota MgSO4 pomeni, da je ta spojina sestavljena iz enega
magnezijevega iona (Mg?*) in enega sulfata (50427). Magnezijev sulfat, znan tudi kot Epsom sol, se
uporablja v medicini in kmetijstvu.

Strukturne formule

Strukturne formule so Se en nacin za prikaz sestave spojin. Prikazujejo, kako so atomi v molekuli povezani,
in dajejo vpogled v prostorsko razporeditev atomov. Na primer, strukturna formula za vodo (H,0)
prikazuje, da sta dva atoma vodika povezana z enim atomom kisika pod kotom priblizno 104,5 stopinj.
Strukturne formule so Se posebej pomembne pri preucevanju organskih spojin in biomolekul.

Kemijska nomenklatura

Kemijska nomenklatura je sistem pravil za poimenovanje kemijskih spojin. Mednarodna zveza za Cisto in
uporabno kemijo (IUPAC) doloca ta pravila, da zagotovi enotno in jasno poimenovanje spojin po vsem
svetu. Pri poimenovanju spojin je pomembno, da uporabimo pravilne konénice in predpone, ki oznacujejo
Stevilo atomov v molekuli ali formulski enoti.

Na primer, ime ogljikovega dioksida (CO,) izhaja iz predpone "di-", kar pomeni dva, in besede "oksid", ki
oznacuje spojino s kisikom. Podobno ime amonijaka (NHs) izhaja iz latinskega imena za dusik, "azote", in
koncnice "-ijak", kar oznacuje spojino z vodikom.
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Pomen kemijskih formul in nomenklature

Kemijske formule in pravilno poimenovanje spojin so klju¢nega pomena za razumevanje kemije.
Omogocajo natancéen zapis sestave spojin, kar je bistveno za preucevanje njihovih lastnosti in reakcij.
Empiricne formule prikazujejo najpreprostejSe razmerje med atomi v spojini, molekulske formule pa
prikazujejo to¢no Stevilo atomov vsakega elementa v molekuli. Strukturne formule dodatno prikazujejo,
kako so atomi v molekuli med seboj povezani.
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